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Einfluss der anaeroben Vergarung in Laborbiogasanlagen auf die Inaktivierung von
pilzlichen Schadorganismen
Influence of anaerobic fermentation on inactivation of phytopathogenic fungi in laboratory biogas plants

Garriickstande aus Biogasanlagen sind wertvolle organische Dlngemittel in der landwirtschaftlichen Produktion.
Nach den Forderbedingungen des EEG werden immer mehr nachwachsende Rohstoffe in Biogasanlagen vergoren.
Die meisten Biogasanlagen arbeiten im mesophilen Temperaturbereich zwischen 37 und 45 °C und werden
kontinuierlich beschickt. Mais und Getreide als bedeutende Substrate (Nachwachsende Rohstoffe) fiir
Biogasanlagen sind Wirtspflanzen zahlreicher pilzlicher Schadorganismen. Zur Abschatzung des phytosanitaren
Risikos von Gérresten wird das Hygienisierungspotential von Biogasanlagen untersucht. Aufgrund der geringen
Vergarungstemperaturen bestent durch das Ausbringen von Gaérresten das Risiko einer Reinfektion von
Wirtspflanzen im Freiland.

Dazu wurden in einem ersten Schritt sechs an Getreide und Mais vorkommende Schadpilze in Laborbiogasanlagen
auf ihre Inaktivierbarkeit durch die anaerobe Vergédrung untersucht. Bei den Laborbiogasfermentern handelte es
sich um 10 | Géarbehalter, die bei mesophiler Prozessfiilhrung (37 °C) kontinuierlich mit Substrat beschickt wurden.
Das zu Uberpriifende Material wurde mit Hilfe von speziell angefertigten zylindrischen Diffusionskeimtrégern in
die Rihrpaddel der Laborfermenter eingesetzt. Die ausgewahlten Schadpilze wurden in Kombination mit den fur
sie typischen Wirtspflanzen als Substrat getestet. Fur die Analysen wurden Expositionszeiten von 6, 24 und 138
Stunden gewahlt. Ein Drittel der Proben wurde sofort nach dem Ausschleusen der Keimtrager auf Vitalitat der
Schadpilze untersucht. Die restlichen Proben wurden vier Wochen bzw. sechs Monate bei 20 °C gelagert.

Zur Uberprifung der Inaktivierbarkeit von Fusarium avenaceum, Fusarium culmorum, Fusarium verticillioides
und Rhizoctonia solani in Kombination mit Mais als Substrat wurden Maispflanzen mit diesen Schadpilzen infiziert
und das Testmaterial mit Hilfe der Keimtrdger in die Fermenter eingeschleust. Die Ergebnisse zeigen, dass in den
Proben ohne Lagerung bereits nach sechs Stunden Verweilzeit alle Pilze bis auf F. culmorum teilweise inaktiviert
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wurden, wéhrend F. culmorum noch in allen Proben vital war. Nach 24 h und 138 h konnte bei den Pathogenen
kein Pilzwachstum nachgewiesen werden.

Bei der Uberpriifung von infiziertem Pflanzenmaterial von F. avenaceum und F. verticillioides in Kombination mit
dem Substrat Getreideganzpflanze konnte festgestellt werden, dass die beiden Pathogene nach 6-stiindiger
Expositionszeit noch Vitalitat aufwiesen, wahrend nach 24 h und 138 h keine vitalen Erreger mehr gefunden
wurden.

In Verbindung mit dem Substrat Getreidekorn wurden halbierte Mutterkérner, mit F. avenaceum und F. culmorum
befallene Weizenkorner und mit Steinbrand belastetes Erntegut sowie Brandbutten untersucht. Bereits nach 6-
stlindiger Expositionszeit konnten in den Proben keine vitalen Mutterkérner von Claviceps purpurea nachgewiesen
werden. Ebenso wurden keine auskeimenden Brandsporen von Tilletia caries nach den Ausschleusen gefunden. In
Verbindung mit dem Substrat Getreidekorn scheint F. avenaceum nach sechs Stunden Expositionszeit bereits
abgetotet. Jedoch ist F. culmorum befallenes Getreidekorn erst nach 24 h Expositionszeit als unbedenklich
einzustufen.

Die Ergebnisse zeigen, dass in Abhédngigkeit vom Substrat bereits einige Erreger nach sehr kurzer Verweildauer im
Fermenter abget6tet werden kdnnen. Zur Inaktivierung der Phytopathogene tragt auch die Lagerzeit der Gérreste
bei, so wurden nach Auswertung der Proben mit vier Wochen Lagerung keine vitalen Schadpilze mehr festgestellt.
Mit Hilfe von Biotests wird die Infektiositat der Uberlebenden Pathogene Uberprift. AnschlieBend werden die
Resultate anhand ausgewahlter Wirt-Pathogen Systeme in Praxisbiogasanlagen validiert.

Die Ergebnisse sollen dazu beitragen, Anforderungen an den Garprozess zu formulieren, damit Garreste phyto-
hygienisch unbedenklich sind.
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