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EINLEITUNG

Parthenium hysterophorus ist ein einjahriges Unkraut, das sich aufgrund seiner Konkurrenzkraft und seiner guten Anpassungsféhigkeit in Australien, Stidasien und Teilen
Ostafrikas weitflachig etabliert hat. Es wurde in den 1980ern nach Athiopien eingeschleppt und hat sich dort zu einer Hauptunkrautart entwickelt. In Athiopien wurde erst-
malig eine durch Phytoplasmen verursachte Erkrankung (Phyllodie) an P. hysterophorus festgestellt. Phytoplasmen sind obligat biotrophe, zellwandlose pflanzen-
pathogene Bakterien, die Gber 700 Pflanzenkrankheiten verursachen kénnen. Sie werden tiber Vektorinsekten der Ordnung Hemiptera, hauptsachlich Zikaden und Blatt-
fléhe, Ubertragen. Infizierte Partheniumpflanzen (Abb. 1) weisen ein verringertes Langenwachstum und eine starke Seitentriebbildung auf. Die Blitenstande erkrankter
Pflanzen sind zu blattédhnlichen Strukturen deformiert, was die Samenproduktion verringert oder vollkommen unterdriickt. Die Partheniumphyllodie &uBert sich weiterhin in
einer Vergilbung der Blatter und einer Verringerung der Blattflache.

Diese Untersuchungen sollen (iber die Verbreitung von Phytoplasmosen in Athiopien Aufschluss geben und die Frage klaren, ob Parthenium ein Reservoir darstellt, aus
dem Phytoplasmen durch in Athiopien beheimatete Vektorinsekten auf Kulturpflanzen tibertragen werden kénnen.

MATERIAL UND METHODEN

Zur Bestimmung des Wirtspflanzenkreises wurden Pflanzenproben von
Kulturpflanzen, die charakteristische Symptome einer Phytoplasmen-
Infektion aufweisen (Abb. 2 bis 4), von stark mit Parthenium befallenen \ )
Standorten in Athiopien gesammelt. Fir Phytoplasmen charakteristische e ) ®l

DNA-Fragmente in Parthenium, Erdnuss und Sesam wurden mittels einer Gesunde Graserbse mit fertilen Bliitenstanden | Abb. 3: Schoten einer gesunden Sesampflanze (links) und
q links) und Pflanze mit ausgepragten Phyllodie- deformierte, leere und ausgetrocknete Schoten
Polymerasekettenreaktion (PCR) unter Verwendung Phytoplasmen éymp{men (rechts) geprag 4 2

spezifischer Primer nachgewiesen. Zum Nachweis spezifischer Fragmente
in Graserbse wurde eine nested PCR durchgefiihrt. PCR-amplifizierte DNA-
Fragmente wurden mittels RFLP-Analyse auf Unterschiede im
Restriktionsmuster untersucht, sequenziert und mit korrespondierenden Ab-
schnitten aus Sequenzdatenbanken verglichen.

Um das Risikopotential potentieller Vektorinsekten zu charakterisieren,
wurden Zikaden an symptomatischen Partheniumpflanzen eingefangen
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= = == 4 (Abb. 5), auf Phytoplasmenbefall untersucht und mit Hilfe morphologischer b
Abb. 1: Parthenium hysterophorus. e . . y g » Al
Gesunde Pflanze (1a und| Und molekularer Methoden klassifiziert. Zudem wurden Ubertragungs- | ? P, i N i
1b weiBBer Pfeil) und Pflanze oy e g 9 A el S S s B =4 Abb. 5: links: Zikadenkéfige fir Ubertragungsversuche (je
mit Phyllodiesymptomen (1b versuche mit Zikaden der Spezies Orosius cellulosus Lindberg (Familie der Abb. 4: Infizie 2wei Biotestpflanzen und 10 Zikaden enthaltend);
ter Pfeil und 1 i i i1 und GroRe (weiBer Pfeil) und kleinen vergilbten rechts: von i 1 Part 1zen
Loter Prelund o) Cicadellidae) durchgefuhrt (Abb. 5). Blattern (roter Pfeil) abgesammelte Zikadenproben

Fiir Phytoplasmen charakteristische DNA-Fragmente konnten in den in Athiopien wichtigen Kulturpflanzenarten Erdnuss,
Sesam und Graserbse nachgewiesen werden (Abb. 6). Die PCR-Produkte aus Parthenium, Sesam, Erdnuss und der mit dem
Erreger der Fababohnen-Phytoplasmose (FBP) infizierten Kontrolle Vinca rosea wiesen nach Alul-Verdau identische
200bp Restriktionsprofile auf (Abb. 7). Die Sequenzdaten von Teilbereichen (1488 bp) des 16 S rDNA-Gens waren bei Parthenium,
Sesam und Erdnuss zu Uber 99% identisch. Sie wiesen Sequenzidentitdten von 98% zu Phytoplasmen der 16Srll-Gruppe

ggg:ﬁ (Peanut witches -broom) auf. Zu dieser Gruppe gehoéren ebenfalls Phytoplasmen aus &athiopischen Papaya, die Fababohnen-
2008 Phyllodie (FBP) und die ausgewiesene Art Candidatus Phytoplasma aurantifolia, die die Hexenbesenkrankheit an Limette
P

150bp verursacht (Abb. 8).

AF533231 Western X 165rill, outgroup

Die an erkrankten Partheniumpflanzen entnommenen Zikaden konnten der
Gattung Hilda innerhalb der Familie der Tettigometridae zugeordnet werden.
In allen Zikadenproben konnten Phytoplasmen nachgewiesen werden, die

U15442 Candidatus Phytoplasma aurantifolia, WBDL
faba bean phyllody, E1622
EF193354 faba bean phyllody, FBP

Abb. 6: SESiﬁ{ESﬂL‘S ((ppr;%ﬁnslvﬂoﬂn:esﬁensé:g Abb. 7: PCR-RFLP-Nachweis von Phyto-| @Nhand hoher Sequenzidentitat des 16S rDNA-Gens ebenfalls zur EL:):lzessz;mpnth:yds:E:r:Tm , oo
! 3 “ sesame lody, I; Thailanc
Pflanzen (links) und Pflanzen mit Phyllodie- l;'ﬁjﬂ;:{'e-nAlu"Verdau von PCR-|  Phytoplasmenuntergruppe ,16Sr-1I* zugeordnet werden konnten. Daraus ms,aweanmm:g:mzm peanut WB group
symptomen (rechts): 1-s ) resultierend wurden erstmalig Vertreter der Tettigometridae als potentielle sesame phylody, S6, Ethiopia
- - = Sesam .. . . . ae
1= Parthenium 2 = parthenium Vektoren fir Phytoplasmen beschrieben. Die Phytoplasmenakquisition durch parthenium phyllocy, 1103 Ehiopia
2 = Erdnuss 3=Erd R ) . . DQ285659 ethiopian papaya
3= Sesam 2 = bostivKontrol FP) die Spezies O. cellulosus konnte in den Ubertragungsversuchen belegt peanutwitches broom, 87, Ethiopia
- - = Positiv-Kontrolle . i e »B7,
g;;‘iﬁ?&‘;gj E;’f;:::g;"o"e 5 = 50 bp DNA-Marker, Fermentas|  Werden.  Phytoplasmen-DNA  konnte zudem in einer verwendeten
6= Graserbse Biotestpflanze nachgewiesen werden. Die erfolgreiche Ubertragung mit [ AP 8 Prylogenetischer Stammbaum einer 1488 bp langen
- p g : 9 gung 16S rDNA-Sequenz (Berechnung mittels PHYLIP)

7= Negafiv- und Positivkontrolle Hilda und O. cellulosus steht aber noch aus.

FAZIT

Die in Parthenium und in &thiopischen Kulturpflanzen nachgewiesenen Phytoplasmen Da eine Infektion mit Phytoplasmen u.a. zur Sterilitat der Bliiten fuhren kann, sind bei
sind nahe verwandt und potentielle Insektenvektoren in Athiopien beheimatet. Es  einer immer stirkeren Verbreitung der Phyllodie zunehmende Ertragsverluste im
besteht demnach die Mdglichkeit, dass infizierte Partheniumpflanzen als Reservoir  Kulturpflanzenbau zu erwarten.

dienen, von dem der Erreger auf Nutzpflanzen tbertragen werden kann.
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